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Capacidad: Resolver problemas que involucren operaciones con nimeros racionales,
proporciones, porcentajes y razones, aplicando criterios de calculo y estimacion

Saberes:

- Propiedades de numeros racionales y su representacion.

- Proporciones, razones y porcentajes.

- Técnicas de calculo y estimacion.

- Modelizacion de situaciones y operaciones mediante nimeros racionales

COMENZAMOS...

EL SISTEMA DE NUMARACION DECIMAL

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas que permiten
representar cantidades, escribir y leer numeros de forma coherente. Cada
sistema tiene su propio conjunto de simbolos (llamados digitos) y reglas de
generacion que determinan como se construyen los nimeros validos y el valor
que tiene cada simbolo seglin su posicion. El sistema mas conocido es el

decimal, que usa diez simbolos (0 al 9) y tiene base 10.

El sistema decimal de numeracion utiliza diez elementos o simbolos llamados,

individualmente,

digitos: {0; 1,2;3;4,5;6;,7,8;9}, con ellos podemos representar cualquier niimero.
El sistema decimal es posicional porque el valor de cada digito depende de

la posicion que ocupa en el nimero. Por ejemplo, el 6 no tiene el mismo

valor en los siguientes numeros:

756 el digito 6 ocupa el lugar de las unidades.

614 el digito 6 ocupa el lugar de las centenas y 6 centenas son 600 unidades.

60 el digito 6 ocupa el lugar de las decenas y 6 decenas son 60 unidades


https://www.google.com/search?rlz=1C1UEAD_esAR992AR992&cs=0&sca_esv=c2dc18171226bd7b&sxsrf=AE3TifMrn10AJxEPsx9q2SsiSp_jAT_KLw%3A1757361285859&q=decimal&sa=X&ved=2ahUKEwjN-qD5-MmPAxUSLLkGHZygCQcQxccNegQIBRAB&mstk=AUtExfDm7NIVkueSK2O-i6tzieAgdXIkkQYgtSp5oonXYVoTqC2matVOpZJxSUWtUYDnPc_Lpr44G2lhQizvl3kWgQLVpVj3Y8hC2xfxiHHI4MnaSx_3iHO3TQ4Ne1SRmGnL1WXck-EOZw-TT2w0UiY3DlRKtJkgYpHwyHV5jBMYEyISeDU&csui=3

Para leer un nimero conviene separarlo en grupos de tres cifras comenzando por la derecha.
Cada grupo se compone de unidades, decenas y centenas, respectivamente. Por ejemplo, el

numero 178.940.805

Millones Miles

c/Djufc|/pjuyjc | p|u
8| 9 O|8|0]|5

L] L]
178 940 805
Ciento setenta y ocho Novecientos cuarenta Ochocientos cinco
Miliones ML

La lectura del numero es ciento setenta y ocho millones, novecientos cuarenta mil,

ochocientos cinco.

v’ Descomposicion de un niimero.

Descomponer un niimero es expresarlo como la suma de los valores de sus cifras,
teniendo en cuenta la posicion que ocupan esas cifras.

e Se puede descomponer en forma aditiva; es decir, a través de sus sumas

Ejemplo: 1.342=1000+300 +40+2

e Sepuede descomponer en forma multiplicativa; es decir, a través de suma de

multiplicaciones.

Ejemplo: 1.342 =1 - 1000 + 3100 + 4-10 +2

Desde el inicio de la construccion de la ciencia Matematica, el ser humano ha
buscado desarrollar sistemas de representacion que le permitan comprender su
realidad cotidiana, analizar su pasado y proyectarse hacia el futuro. Una de las
necesidades fundamentales que surgio fue la de contar y agrupar objetos, lo que dio

lugar a la idea de nimero. La nocidon de niimero se basa en la habilidad humana para
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clasificar y ordenar objetos, permitiendo asi la cuantificacion de recursos vitales.
Los numeros son esenciales para medir el tiempo y planificar nuestras actividades
diarias, ya sea para estudiar, trabajar o descansar. Ademads, el dominio de los
numeros ha sido fundamental para el desarrollo y avance de la tecnologia. Las
primeras formas de registrar nimeros se basaban en métodos practicos, como el uso
de los dedos de las manos, lo que sent6 las bases para la invencion del sistema de
numeracion decimal. Este sistema, que agrupa elementos de diez en diez, ha sido
ampliamente utilizado en la historia y ha permitido una gran variedad de aplicaciones
en diferentes campos. Seglin la Real Academia Espafola, un nimero es la expresion
y representacion de una cantidad con relaciéon a su unidad, lo que refleja la
importancia de los numeros en nuestra comprension del mundo y en nuestra

capacidad para interactuar con ¢l de manera efectiva

LOS CONJUNTOS NUMERICOS

v" El conjunto de los Niimeros Naturales.

Los niimeros naturales son los que se usan, primordialmente, para contar: 1, 2, 3,4, 5, 6,
... A este conjunto de numeros se lo identifica con la letra N en alusion a la palabra
naturaleza.

Entonces:

N={1;2; 3,4;,5,6,7,8,9;...}

Los tres puntos suspensivos hacen referencia a una caracteristica esencial de los nimeros
naturales: se trata de un conjunto infinito de niimeros. Y si bien N tiene primer elemento
(el nimero uno), N carece de ultimo elemento.

Otra representacion de N es en la recta numeérica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
La clasificacion del numero cero (0) como nimero natural es un tema de debate en la
comunidad matematica. Aunque algunas fuentes de conocimiento matematico, como
libros y enciclopedias, afirman que el cero es un nimero natural, en realidad pertenece al -
(Z) y su consideracion como numero natural dependera segtn el contexto y conveniencia
en el proceso de ensefianza - aprendizaje. Sin embargo, para abordar esta ambigiiedad, se

utilizan notaciones especificas que permiten incluir o excluir al cero del conjunto de los



numeros naturales (N).

Por ejemplo, el conjunto No se define como No= {0; 1;2;3;4;5;6;7;8;9; ...} =N U {0},
donde se considera la unién del conjunto N y el conjunto {0}, que solo contiene al numero
cero. Esta notacion permite clarificar si se incluye o no al cero en el conjunto de los
nimeros naturales.

La razén detras de esta dicotomia conceptual se fundamenta en las necesidades
especificas del contexto en el que se aplica. Por ejemplo, en la ensefianza de la escuela
primaria, es conveniente que los estudiantes asocien el conjunto de numeros naturales con

la nocion conceptual del nimero cero.

Esto se debe a que el cero es el elemento neutro para la operacion matematica de la adicion
y puede ser el resultado de la operacion de sustraccidon, conceptos que son objeto de

ensefanza formal en este nivel educativo casi al mismo tiempo.

Sea “x”” un nimero natural cualquiera, se cumple siempre que: x + 0 =x

La Importancia del numero natural en la vida cotidiana: usos y utilidades.

Los numeros naturales son importantes en la vida cotidiana porque nos permiten contar,
ordenar y medir caracteristicas especificas de objetos y eventos, facilitando la organizacion
de nuestro mundo. Se usan para actividades como hacer compras (contar productos,
calcular el cambio), programar eventos (saber cuantos dias faltan) y realizar operaciones
basicas que son esenciales para el funcionamiento de la sociedad.

Los numeros naturales se usan en la vida cotidiana como:

. Numero cardinal (para contar): es un nimero que indica la cantidad de
elementos de un conjunto determinado. Por ejemplo, en el conjunto de letras: {a; b; c; d}
el cardinal es: 4.

o Numero ordinal (para ordenar): es un numero que denota la posicion de
un elemento perteneciente a una sucesion ordenada o de un conjunto. Por ejemplo: en la
sucesion a, b, ¢, d, el elemento “a” es el primero, el elemento “b” es el segundo, el “c” es
el tercero, etc.

J Numero nominal (para identificar): un nimero nominal es un nimero que
funciona como una etiqueta o un nombre para identificar algo, no para contar cantidades
ni indicar un orden especifico. Se utiliza para categorizar o clasificar elementos en grupos,

sin que exista una relacion matematica o de orden entre los numeros. Por ejemplo, un



numero de teléfono, un cddigo postal o el dorsal de un jugador de algun deporte, son

ejemplos de nimeros nominales.

v" El conjunto de los Numeros Enteros.

El Conjunto de los Numeros Enteros se lo representa con la letra Z y surge de la necesidad de
dar solucion general a la sustraccion, pues cuando el sustraendo es mayor que el minuendo, la
sustraccion no tiene solucidn en el conjunto de los Naturales. Por ejemplo: 5 —7 =-2, el nimero
— 2 no pertenece al conjunto de los numeros naturales. Debido a esto, la recta numérica se
extiende hacia la izquierda, de modo que a cada punto que representa un nimero natural le
corresponda un punto simétrico, situado a la izquierda del cero. Dos puntos simétricos (inversos
aditivos u opuestos) son aquellos que estan ubicados a igual distancia del cero (uno a la derecha

y el otro a la izquierda de él

M S O RS G e W T W ou wew e NN G U G TN 4
-9-8-7-6-5-4-3-2-1 0 +14+2+3+4+5+6+7+8+9
N /. N\ /

Nimeros enteros negativos Nimeros enteros posilivos

El conjunto Z incluye tres subconjuntos:

e Enteros Negativos: Z~ = {...,—5; —4; —3; —2; -1}

I
Z

e Enteros Positivos: Z" = {+1; +2; +3; +4;+5; ...} Z"

e Yelcero: {0}

Por lo tanto, el Conjunto de los Numeros Enteros es la union de los tres

subconjuntos mencionados.

Z={.,6;-5 —4; =3; =2; —1; 0;+1; +2; +3; +4;+5; +6;+7;+8; +9 ...}

Una curiosidad interesante es que la letra Z se utiliza para indicar el conjunto de niimeros
Enteros, debido a que es la primera letra de la palabra alemana “Zahlen”, que significa namero.
Esto refleja la influencia significativa que las matematicas alemanas de los siglos XVIII y XIX
tuvieron en la notacion matematica global, lo que les permitié imponer su propia convencion
en todo el mundo.

Los numeros enteros se usan en la vida cotidiana para para describir caracteristicas



cuantificables de situaciones como el aumento o disminucion de temperaturas, ganancias o
pérdidas de dinero, y altitudes sobre el nivel del Mar o profundidad bajo el nivel del Mar, entre

muchas mas situaciones.

Hasta el momento hemos analizado el conjunto de los numeros Naturales y el conjunto de los

numeros Enteros. Una relacion importante que los asocia es la de inclusion: N € Z.

Elsimbolo C indica la relacion de inclusion y desde una

representacion grdfica podemos analizar la siguiente ilustracion.

Los nimeros enteros: Z

El cero

Enteros negativos Enteros positivos o

Numeros naturales (N)

El nitmero cero no estd asociado a ningun signo; no es positivo (+), no es negativo (-) y tiene
cardcter de neutralidad para la adicion y sustraccion.

EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES

La adicidn, la sustraccion y la multiplicacion de dos numeros enteros siempre resultan en
otro nimero entero. Sin embargo, la division de dos enteros no siempre da como resultado
un numero entero; por ejemplo, la ecuacion 3. x = 5 no tiene solucidn en el conjunto de los
numeros enteros (x = 1,666...). Esta limitacion genera la necesidad de crear un nuevo
sistema numérico, una extension de Z, que contenga a los enteros y a los naturales. Este
nuevo conjunto debe asegurar que la adicidn, la sustraccion, la multiplicacion y la division

de sus elementos siempre produzcan un elemento del mismo conjunto.

Este nuevo sistema es el de los nimeros racionales, simbolizado por la letra Q. Se considera
racional a cualquier numero que pueda expresarse como una fraccion €, donde "a" y "b"

son
numeros enteros, pero "b" nunca puede ser cero, ya que la division por cero no esta definida
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en Matematica.
Los nimeros racionales se construyen a partir de fracciones formadas con nimeros enteros.

Su nombre, "racionales", es una traduccion del inglés "rationals", que deriva de la palabra
"ratio" (razdn), y en el contexto matematico, representa la relacion entre cantidades enteras,
es decir, una parte o proporcion de un todo.

Formalmente, el conjunto de los nimeros racionales se define como:

a
Qz{g ta,beZ A D th}
numeros racionales se identifican con la letra Q, que deriva de palabra «cociente»
(Quotient en varios idiomas europeos) y es porque una fraccion, ademas, representa el

resultado de una division: un cociente.

En conclusion, Q es un conjunto de nimeros cuya forma- es ¢, donde "a" y "b"

pertenecen Al conjunto de los enteros, con la condicién de que "b" nunca puede ser cero.

NcZcqQ

Entre los conjuntos
N, Z y Q existe una
relacion de
inclusion.

0.51666...

A continuacion, te presentamos un esquema completo con las representaciones de un

numero racional



CONJUNTO DELOS I;‘GUMERDS RACIONALES

farmas de representacion
|

|
FRACCION
|

I
PICTOGRAFICA

Se expresan

a/b
a= numerador
b= denominador

cociente entre
nimeros enteros

fracciones
equivalentes
|
representan el mismo ndmero

— se clasifican

__propias |
se oblienen
impropias _
a amplificando
—aparentes simplificando

igules a la unidad

T I
PORCENTUAL EXPRESION DECIMAL

finita infinita
N° Decimal periddica
‘ mixta
pura

conbf 0

FRACCIONES

Podemos asociar una fraccion a una parte de un “todo” o un “entero”, es decir; un entero
que se divide en partes iguales y cada parte es una fraccion de ese “entero”.

Ejemplos explicativos:

NUMERADOR —— 3

INDICAELNUMERD A
— ADOR
PR QUESE 4 s
TOMAN DEL INDICA EL NUMERO
ENTERO. DE PARTES EN QUE
SE DIVIDE LA
UNIDAD 0 EL
ENTERO.
‘ 3 | < Numerador )
| Fracecion |-« —— | :
‘ | Denominador%
v Fracciones Equivalentes
Estas fracciones representan la misma cantidad:
1 2 4
2 4 8
172 2/4 4/8
C

(s

L
b
>

;

b ]
[t BNL

I




¢COMO OBTENEMOS FRACCIONES EQUIVALENTES?

OBTENCION DE FRACCIONES EQUIVALENTES A UNA FRACCION DADA

e 5i se multiplican o dividen el numerador y el denominador de una fraccion por un mismo nimerao,
obtenemaos una fraccion equivalente.

2 > 2.3 6 6 > 6:3 B

Z 2:2 & HOEICR 2
5

5 » 5.3 15 15 — 5 15:3 —»

* Si multiplicamos, se utiliza el t2rmino amplificar.

e Sidividimos, se utiliza el término simplificar.

. fraccion equivalente por amplificacién si
multiplicamos el numerador y el denominador de esa fraccion por
el mismo numero. Se pueden obtener infinitas fracciones

equivalentes utilizando este método.

. fraccion equivalente por simplificacion si
dividimos el numerador y el denominador de esa fraccion por el
mismo numero. Solo se pueden obtener fracciones a partir de los
divisores comunes de ambos niimeros, por lo cual su nimero no es

infinito.

Cuando no podemos simplificar mds una fraccion
decimos que es irreducible. En general, una fraccion no se puede
reducir més cuando sus términos no tienen ningun divisor comuin
excepto el 1

2 2 3
N TN 7N
60 30 15 5

108 54 27 9

Otro ejemplo...

- 2 -2 =~ 3
TN FNun ™~
24 12 6 2

= = =
108 54 9
2 3

27
™
- + 2

-




v" Clasificacion de fracciones

PROPIAS
FRACCIONES CUYO VALOR ES MENOR QUE LA UNIDAD: % <1
+ Se llaman fracciones propias.
+ El numerador es menor que el denominador: a < b _
= El cociente entre a y b s menor que la unidad. SE LEE:
r
En el anterior ejemplo, Juan se comio bﬁ%de la caja de quesitos. Menor que
* 3esmenorque8 —» 3 <8
. %=3;3=0.3?5 — > 0375<1
Juan se comid 3 de las 8 porciones de la caja, es decir, menos de una caja.
4 & 10 9
Son fracciones propias: —, —, —, —
5 7 15 12
IMPROPIAS
FRACCIONES CUYO VALOR ES MAYOR QUE LA UNIDAD: % >1
e Se llaman fracciones impropias.
e El numerador es mayor que el denominador: a = b. )
* El cociente entre a y b es mayor gue la unidad. SE LEE:
Mayor que

Juan se come un dfa los % de la caja de guesitos y otro dfa los % de ofra caja.

1 caja entera + % de ofra

® Juan se ha comido 11 porciones cuya unidad contiene 8: % siendo 11 = 8.

. %:a:szl maa%:3:8:0,375&5igua|al,375>l

£=§ masi=l—|-i=1i
8 8 8 8 8
Esta expresion se conoce ndmero mixto, y se compone de una fraccidén y un ndmero natural.
. . .9 15 7 25
Son fracciones impropias: —, —, —, —.
5 10 2 18

10



APARENTES

FRACCIONES CUYO VALOR ES UN NUMERO ENTERO

* Se llaman fracciones aparentes
* El numerador es multiplo del denominador
» F| cociente entre 3 y b es un ndmero entero

Fjemplo: Juan se comio los % partes de los chocolates que le regalaron
« 10 es miltiplo de &

« 10:5e52y 2 es un nimero entero

Juan se comid exactamente 2 cajas de chocolates
Son fracciones aparentes 20 14 45 60
5

715" 12

FRACCIONES CUYO VALOR ES IGUAL A UNO

FRACCIONES CUYO VALOR ES IGUAL A LA UNIDAD: % =1

* Fl numerador es igual que el denominador: a = b.
* [l cociente entre 2 y b es igual a la unidad.

En el ejemplo anterior, Juan se comia los = de la caja de quesitos.

s 8esigualque8 —» B8=28

.5 8:8=1
8
Juan se comid las 8 porciones de la caja, es decir, |a caja entera (la unidad).
Son fracciones iguales a la unidad: i, 1, E. E
7 15 9

v" Fracciones en la recta numérica.

REPRESENTACION DE FRACCIONES EN LA RECTA REAL

* |as fracciones se representan mediante dibujos, y al tener un valor numérico, aunque sea decimal,
se pueden representar en la recta real.

* En la recta real, los nimeros estan ordenados, empezando porel cero: 0, 1, 2, 3,4, 5...

* Al escribir estos nimeras en nuestro cuaderna, por ejemplo, sismpre hay que mantener
la misma distancia entre ellos, porque les separa exactamente una unidad.

0 1 2 3 ) 5 6 7 8 g 10

11




Para representar fracciones en la recta seguimos estos pasos.

1.° Dibujamos una recta en nuestro cuaderno.

2.° Fijamos las unidades. Al estar el cuaderno cuadriculado podemaos extender las unidades con amplitud,
para que nos resulte mas sencillo representar los puntos numéricos.

3.% Dividimos la unidad en partes como nos indigue el denominador y tomamos (sefialamos)
las que nos indique el numerador (la fraccién como parte de la unidad).

Recuerda que si la fraccion es:

1.° Propia: su valorestard entre Oy 1.

2.° lgual a la unidad: su valor sera 1.

3.7 Impropia: su valor sera mayor que 1.

EJEMPLO:

Se trata de una fraccion impropia (porque el numerador
es mayor que el denominador) por lo que su valor es
mayor que uno. si efectivamente buscamos su valor
realizando 9:6= 1,5 (es un valor mayor que uno)

Se trata de una fraccion propia (porque el numerador
a)—1  es menor que el denominador) por lo que su valor es b)
4 menor que uno. Si efectivamente buscamos su valor
realizando -1:4 =-0,25 {es un valor menor que uno)

oo

Observen gque como se trata de una fraccion positiva, se

Lo . ubica a la derecha del cero.
Observen que como se trata de una fraccion negativa,

se ubica a la izquierda del cero. Se divide el primer segmento en 6 (denominador) partes

iguales y se cuenta 9 (numerador) desde el cero y
sucede que no nos alcanza, por lo que necesitamos
dividir en 6 partes iguales el segmento que sigue para
segir contando hasta 9. de esta manera queda la

Se divide el primer segmento de la rectaen 4
(denominador) partes iguales u se cuenta 1
(numerador) desde el cero, quedando la fraceidn

ubicada. fraccuon ubicada.
| Lo g v b v g0 | |
-2 -1 4 0 1 9 2 3
z 6
EXPRESIONES DECIMALES

Las expresiones decimales estan formadas por una parte entera y una
parte decimal. Estos numeros los podemos encontrar en todas partes,

como en los precios de los productos del supermercado.

Ejemplo:

1.537 , §2

\
e
A'/ \'c
Parte decimal, es

Parte entera aquella que no llega a

Esta delante de un entero,
la coma. Estéd detrds de la coma.

12



Clasificacion de expresiones decimales

> Decimales: Son los que tienen una “cantidad fija” de decimales después de la coma.

Ejemplos:

0,489

2,53

50,4587912

0,0000912

» PERIODICOS: Son todos aquellos que poseen una parte decimal que se repite infinitamente

Periddicos Puros:

Toda la parte decimal se
repite indefinidamente

Ejemplos:

1,32 = 1,3232323232

Periddicos Mixtos:
Hay una parte decimal que no
se repite periodicamente

0,4216 = 0,4216666666

Como deciamos antes, tenemos que usar una nueva simbologia para expresar una cantidad infinita
de decimales. Esta nueva simbologia es por medio de “un arquito” que dibujamos “arriba” de los
decimales que se repiten infinitamente.

Decimal 3,1 3,16 3,164 3,1649 3,16491 3,164915
fraccién 31 316 3164 31649 316491 3164915
10 100 1.000 10.000 100.000 | 1.000.000
Observen los
denominadores | 10= 10! | 100= 1.000= 10.000= 100.000= 1.000.000=
102 103 104 10° 106

Verdn como los denominadores son potencias de 10, por ello se llaman
numeros decimales, porque pueden expresarse como fracciones cuyo
denominador son potencias de 10

v Operaciones. Propiedades

ADICION * ;Como sumamos fracciones que tienen el mismo denominador?
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1 5 16 7

— 4+ —+ —+
A ) 6 6
La fraccion resultante tendra el mismo denominador — E ¢y el numerador? '@'O'

14+5+16+7 29

Se opera con los numeradores, en este caso cOmo son positivos, sumamos: —> — Obteniendo =™ ?

1 5
Entonces -6-+ —6-+
1 5 16 7 29

Todos los numeradores son negativos, entonces sumamos

1 5 16+7_ S
.

6 6 6

Debemos obtener fracciones con el mismo denominador, para ello buscamos fracciones equivalentes.

18E; buscamos un minimo comun mudltiplo entre 6, 2 y 3. En este caso es 6
222; buscamos fracciones equivalentes de manera que todas queden con denominador 6.

3E2: amplificamos - -,
/f'
41: gperamos con los numerados ya \
i

5%: obtenemos resultado / T Que

& Ny, af
éLOS HACEMOS? | dop | "o _

1 53 16.2 \ Mimesgy /
= /
6237 3

2 =\
.'. __.-":
1 + E+ E = /
6 6 6 -

48

3 &
MULTIPLICACION ;Cémo multiplicamos fracciones?

Recordemos que s€ llama producto al resultado de una multiplicacion,

entonces al multiplicar fracciones se obtiene otra fraccién que tiene por
numerador el resultado de multiplicar los numeradores que me presentan
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y tendrd como denominador al resultado de multiplicar los denominadores

que me dan.
Ejemplo 1:
2 41 8
352" 36 (porque2.4.1 =8y 3.6.2 = 36)
Ejemplo 2:

=-%a (porque 10.5=50; 3.8

=24y+.—= -)

10 ( 5) 50

Cuando hay fracciones negativas, realizo regla de los signos como aprendimos en la multiplicacion de los
nimeros enteros

Ejemplo 3: %

6 42 _ _
1—5.7—1—5(p0rque6.7—42y15.1—15)

Cuando tenemos ntimeros enteros, recordemos que debajo de éstos siempre hay un niimero 1 que no es

e ; : -

DIVISION ;Cémo dividimos fracciones?

Para dividir una fraccidon por otra, distinta de cero, se multiplica la primera por
la inversa de la segunda. La fraccion inversa se obtiene al intercambiar el
numerador por el denominador. Es decir que dividir dos fracciones, una fraccion
dividendo y otra divisor, se multiplica la primera (dividendo) por el inverso
multiplicativo de la segunda, que es divisor.

Observacion: Cuando multiplicamos una fraccion por su inverso multiplicativo,

el resultado siempre es 1 (uno)

Ejemplo 1:
L2_1o 8 1.6=6y 3.4=12
S 23112 (porquel1l.6 =6y 3.4 =12)

Observa como la segunda fraccion se INVIERTE y lueio se MULTIPLICA como aprendiste

anteriormente

Ejemplo 2
7'( 6)—7< 10>— 70 7.10=70;8 .6 =48 + =
5 o)=s %)= 1. (porque7.10=70;8 .6 =48 y == )
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Cuando hay fracciones negativas, realizo regla de los signos como aprendimos en la
multiplicacion de

, ATENCION
10S numeros enteros

Ejemplo 3:
9 9 1 9 _ —
0= 0= (porque9.1=9y13.5=65)

Cuando tenemos niimeros enteros, recordemos que debajo de éstos siempre hay un namero 1
R m

necesario colocar

A continuacion, te presentamos dos tablas con las propiedades de la adicion y la
multiplicacion

en el conjunto de los nimeros Racionales

La adicion de numeros racionales

2 26 tiene como suma un namero
Ley de clausura A Loy

e racional

En Ila adicion de nameros

= b TR o ) racionales, el orden de |los
Conmutativa §+Z=Z+§ sumandos no altera la suma
La adicion de tres o mas nameros
it 1 T ol - el racionales  puede  efectuarse
Asociativa ‘——+— == —+—) realizando distintas agrupaciones y
53/ 5 5135 la suma no se altera.
La suma obtenida al adicionar un
3 3 numero racional con cero es
Elemento Neutro _§ +0=—§ siempre el mismo nimero racional.
Todo numero racional adicionado
) ' b) con su opuesto da como suma 0.
Elemento simétrico .._.|._:_+‘.__ =0
(ol anuectnl 3

, El product nimeros racionales es racional.
Ley de clausura i E __25 _ﬁ
375155
‘2 ] '3 2| En la multiplicacion de nimeros racionales el
CorE e ‘-X ’: X-' orden de los factores no alteran el producto.
13 515 3
| B, Al efectuar el producto de tres o mas factores
Aoneativa 4 xg X§=‘-‘X 2)(3 es posible asociarlos de diferentes maneras y
13 573157 el producto no se altera.
9 |9 El producto que se obtiene al multiplicar
Elemento Neutro ‘-XI == cualquier nimero racional por 1 es ese mismo
(1) 1T nimero racional
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i 7 El producto que se obtiene al multiplicar un
Inverso }ix 3 |=4=1 nimero por su reciproco es 1.
multiplicativo 3
PORCENTAJE
@ Fracciones y Porcentajes: Como ya dijimos tanto una fraccion como un porcentaje, son maneras de

expresar “una parte del entero”. Por lo tanto, cuando veamaos un porcentaje, podemos escribirlo como
fraccion y cuando veamos una fraccién, podemos escribirla como porcentaje. A continuacién vamos a
ver como se pasa una fraccion a porcentaje y viceversa:

> Pasaje de Fraccion a Porcentaje: Si queremos pasar una fraccion a un valor porcentual, tenemos
que hacer la division {(Numerador dividido denominador) y luego multiplicar por 100.

Veamos un ejemplo:

Si observamos la siguiente figura, vemos que la regin H

sombreada representa 3/8 partes del entero. Pasemos entonces Recuerden que si
a porcentaje 3/8 para expresar que porcentaje de la region es multiplivamos por

la que esta sombreada, en lugar de decirlo como una fraccién. 100, se le corre dos
/\ lugares la coma
Hacemos la cuenta 3 dividido 8 3 LS8

Recuerden que esto aeria 30 : Y ahora 0,375
encontrar la expresién decimal 60 multiplicamos al x 100 Y listo!! Podemos

de 3/8 40 resultado por 100 N dedr que 3/8 eslo
[y @ mismo que 37,5%

éComo se calculan los Porcentajes?

Vamos a usar este ejemplo: Calcular cuanto es el 25% de 120
+ Remplazando el %" por una fraccion de 100 y el “de” por un “por”

Calcular cuanto es el 25%] de 120

----------

@ g i s i i e 2 e i
r ....................................... .......‘ i-"“é'é""\i 1‘_' g’ La palabra “dE" se tranSfUm"la en "\l
i El 25% se transforma en la I e 120 = i un signo de multiplicacion. :
fraccion “25 sobre 100" "1.100_j e it V.

s 4 5 SEAS 8 A 4 4 SRR 3 4 SR A4 AR A4,

s n e S b S BN S LSS § St £ 8 bt 8

Y decdmos como respuesta

5 6
% 2
haciendo las cuentas.... E_ _J20"= |30 — 1 que el 25% de 120 nos dio
24

como resultado 30.

SIMPLIFICAMOS...
&l
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como que porcentaje es tal

Por ejemplo: Calcular que Porcentaje de 160 es 40.

Que dicho de otra forma puede ser: “en tal escuela hay 160 alumnos en &l turno tarde, de esos 160
alumnos, 40 son de RIVER. Calcular qué Porcentaje es de RIVER”

Lo que queremos saber es: ;qué porcentaje de 160 es 40?

;qué % de 160 es 407

Vamos traduciendo a x% de 160 es 40
simbolos este lenguaje '
coloquial que indica lo que x% J 160 < 40
queremos '
x_ . 160 =40
100
X =40.100
160
X =25 entonces 25%

Para calcular cantidades de acuerdo a un porcentaje especifico, es posible utilizar como
procedimiento matematico a la multiplicacion entre una fraccion y una cantidad
determinada. Ejemplo practico:

En una finca de Malargiie el 30 % de 1(una) hectdrea de tierra fértil, se ha utilizado
para la produccion de papas y un 25% para la produccion de ajos. Determinaremos
la cantidad de superficie en metros cuadrados que se ha destinado para la
produccion de papas y ajos.

Para tener idea clara, podemos considerar a la hectarea como la medida de 4rea de una
superficie de forma cuadrada, cuyos lados iguales miden 100 metros cada uno.

El cdlculo del area de una superficie con forma de cuadrado es: “base por altura” o “lado por
lado”. 100 m - 100m = 10.000 »?

1 hectdrea equivale a 10.000 »7

Plantacion de papas:

30 00z - 30:10000m? _ 300000m?
100 me= 100 100 m
Plantacion de ajos
25 oo, _2510000m? _ 250000m® o,
100 =700 100 m

Se destinaron 3000m? para la produccién de papas y 2500m? para la producién de ajos
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v" Relacion entre porcentajes, fracciones decimales y nimeros decimales.

Fraccion | Porcentajes | Notacion decimal | Fraccion decimal Interpretacion
decimal irreducible
1 El 10% representa 10
10 10 % 0,10=0,1 10 de cada 100, es decir,
100 un décimo
25 1 E125% representa 25
100 25% 0,25 4 de cada 100, es decir,
la cuarta parte.
40 2 E140% representa 40
100 40% 0,40=04 5 de cada 100, es decir,
dos quintas partes.
50 1 E1 50% representa 50
100 50% 0,50=0,5 2 de cada 100, es decir,
la mitad.
75 3 E175% representa 75
100 75% 0,75 4 de cada 100, es decir,
tres cuartas partes.
100 1 1 El 100% representa
100 100% 1 1 100 de cada 100, es
decir, el “todo”
RAZON Y PROPORCION

El razonamiento proporcional se considera como uno de los componentes importante del

pensamiento formal adquirido en la adolescencia. Las nociones de comparacion y covariacion

estdin en la base subyacente al razonamiento proporcional, siendo a su vez los soportes

conceptuales de la razon y la proporcion. El desarrollo deficiente de estas estructuras

conceptuales en los primeros niveles de la adolescencia obstaculiza la comprension y el

pensamiento cuantitativo en una variedad de disciplina que van desde el algebra, la geometria y

algunos aspectos de la biologia, la fisica y la quimica.

Diversas investigaciones han mostrado, sin embargo, que la adquisicion de las destrezas de

razonamiento proporcional es insatisfactoria en la poblacion en general.

EL NUMERO RACIONAL COMO UNA “RAZON”.

Una razdén es la comparacion entre de dos magnitudes.
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Extremo
a

b
~

Medio

- r' —» Razon

¢ Como calculamos una razon?

Calcular una razon significa realizar la division entre el antecedente (numerador) y el
consecuente (denominador). Es decir, el numerador es el dividendo, el denominador el divisor y el

resultado es el cociente, que también es el resultado de la razon.

Ejemplos explicativos:

El valor de la razén entre 1y 2 es: El valor de la razén entre 100 y 50 es:
1 100
- = 1:2=O,5 ¥= 100:50 =2

En un acto de fin de afio hay 35 alumnas y 45 alumnos, ¢ Cudl es la razén entre alumnas y

alumnos?
35
— = 35:45=0,7
45
PROPORCION
Q@ &Qué es una proporcién numérica? Es una relacion entre nimeros,

Veamos un caso real de proporcionalidad numérica; "Una magquina que fabrica caramelos, los hace a
una razén de 6 caramelos cada 11 segundos”

Si en 11 segundos hizo 6 caramelos, en 22 segundos (el doble de tiempo) habra hecho el doble, o sea 12
caramelos. Si escribimos estos valores en forma de fracciones o razones nos quedaria asi:
6 Caramelos | 12 Caramelos
11 Segundos ' 22 Segundos

Ahora bien, como ambas razones, se refleren a la misma “causa” de proporcionalidad (en este caso a la maquina que
fabrica caramelos) podemos entonces escribir ambas razones igualadas (y ahora obviamos las unidades) 6 _12
11 22
Cada una de las razones igualadas (6/11 y 12/22) ¥ aqui tenemos lo que se denomina
son Ias razones de esta proporcién. & una proporcionalidad numérica

Otro ejemplo: Entre 3 y & hay una razdn, en este caso la razon es 1/2. Y es 1/2 porque el primero es la
mitad del otro. Si igualamos esta razén a otra razdn equivalente (por ejemplo 2 y 4, cuya razdn también es
1/2), obtenemos una proporcionalidad entre ambas razones.
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Ejemplos de proporciones

0_8 10.4=5.8
—_= - = a4 =0.
5 4
40= 40

-25 -35

-175=-175
24 _ 16 24.4=6.16
—_—=— = .4 =0.
6 4

96 = 96

PROPORCION: Cuatro nmeros racionales a, b, ¢ y d (con by d # 0), forman una
proporcion si la razén entre los dos primeros es igual a la razén entre los dos segundos.

a C
p =T Y g =T susrazones son iguales, entonces
a c . n n
3= d y son proporcionales y se lee:"aesabcomocesad
Ejemplo
0_, 8 . ent 10 8 -
5 = y 1 = entonces 5 = 1 Yy son proporcionaies

Q@ Proporciones numéricas y constante de proporcionalidad

Cuando igualamos dos razones, aparece la denominada constante de proporcionalidad.

Veamos un ejemplo; g 20
Aca tenemos dos razones Igualadas: — = '?
Estudiemos un poco esta igualdad:

¢Cudl es la razdn entre 8 y 27 La respuesta es 4, porque 8 es cuatro veces 2
£Cudl es la razén entre 20 y 57 La respuesta es 4, porque 20 es cuatro veces 5

En este caso la constante de proporcionalidad es 4

Veamos otro ejemplo: 12 20

Tenemes estas tres razones igualadas: % T
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Ahora |a pregunta es: éCual es la constante de proporcionalidad en este caso?
Para calcular la constante de proporcionalidad, |o (nico que tenemos gue hacer es calcular la razén de cualquiera de las
partes de la igualdad, por ejemplo, calculemos en este caso la razon entre 8 y 6:

> Para calcular la razdn entre dos nimeros tenemos que dividir uno por el otro, en este caso no son
divisibles, lo que no significa que no haya proporclon, el hecho de gue no sean divisibles significa que
la razdn va a ser una fraccion, en este caso 4/3 (que es la cuenta que resulta de dividir a 8 por 6)

8 12 20 4 La constante de
— E"g"E" Constante de Proporcionalidad = 3 —t proporcionalidad es 4/3

@ Medios y Extremos de las proporciones

Dada una proporcionalidad, se Ilaman medlos al denommadur de Ia primera razon y al numerador
de la segunda y e

Ejemplo: 3 24 ~ i
Dada la siguiente proporcién: = = — = ~ Losmediosson: 5y 24
g propo 5 40 ™ 5 Losextremos son: 3 y 40

ES MOMENTO DE REALIZAR UNA VALIDA ACLARACION PARA DISTINGUIR DOS
CONCEPTOS MUY IMPORTANTES QUE, A ESTA ALTURA, SE CONFUNDEN...

ATENCION

En el tema “Fracciones y numeros racionales” hemos visto que entre los usos
de las fracciones figura el de razon, entendida, de manera genérica, como la
comparacion entre una parte y otra parte. Es importante, sin embargo, estudiar con mas
detalle el uso que se hace del término “razén”, ya que no siempre es sinénimo de
“fraccion”, lo cual puede acarrear dificultades de comprension para los estudiantes.
Hoffer'La idea clave es que las fracciones son “cualquier par ordenado de numeros
enteros cuya segunda componente es distinta de cero”; mientras que una razon es
“un par ordenado de cantidades de magnitudes”.

El hecho de que en las razones se refieran a cantidades de magnitudes, medibles
cada una con sus respectivas unidades, implica las siguientes diferencias con las
fracciones:

Las razones comparan entre si objetos heterogéneos, o sea, objetos que se miden con
unidades diferentes. Por ejemplo, 3 jamones por 145 euros. Las fracciones, por el
contrario, se usan para comparar el mismo tipo de objetos como “|as dos tercias partes
de una pizza" (2/3). Segun esto la razon 3 jamones/145 euros no es una fraccion.
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Las razones comparan entre si objetos heterogeneos, o sea, objetos que se miden con
unidades diferentes. Por ejemplo, 3 jamones por 145 euros. Las fracciones, por el
contrario, se usan para comparar el mismo tipo de objetos como “dos de tres partes”,
lo que se indica con 2/3. Segun esto la razon 3 jamones/145 euros no es una
fraccion.

Algunas razones no se representan con la notacion fraccional. Por ejemplo, 10 litros
por metro cuadrado. En este caso no se necesita, ni se usa, la notacion de fraccion
para informar de la relacidn entre dichas cantidades.

Las razones se pueden designar mediante simbolos distintos de las fracciones. La
razon 4 a 7 se puede ponercomo 4:7, 04 — 7.

En las razones, el segundo componente puede ser cero. En unabolsa de caramelos la
razon de caramelos verdes a rojos puede ser 10:5, pero también se puede decir que
puede ser 10:0, si es que todos son verdes (no se trata de hacer ninguna division por
0}.

TEOREMA FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES

En toda proporcion se cumple que el producto de los extremos es igual al producto

de los medios. Es decir:
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Capacidad: Interpretar y producir representaciones algebraicas, graficas y tabulares
de funciones lineales y cuadraticas, reconociendo sus propiedades y
comportamientos.

Saberes:

- Concepto de funcion afin y de proporcionalidad directa e inversa.
- Propiedades y comportamiento grafico y algebraico.

- Representacion tabular de datos.

- Uso de herramientas tecnoldgicas para graficar funciones

SISTEMA DE REFERENCIA. EL PLANO CARTESIANO

La necesidad de orientarse condujo a los seres humanos, desde la antigliedad

mas lejana, a confeccionar mapas o cartas geograficas y a relacionar los puntos, de una
superficie mediante nimeros.

Para fijar una figura en el espacio o un plano hace falta relacionarla con sistema de
referencia. En el actual sistema geografico, cualquier lugar del mundo queda
determinado quedan determinado con precision si se conocen su latitud (a) y su longitud
(b), es decir, si se tiene su distancia a norte o sur del ecuador, y su distancia b al este o

al oeste del meridiano de Greenwich.

No basta con tener solo esos datos, ya que hay lugares que tienen la misma

longitud a. Obsérvese la siguiente figura:
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Todos los puntos del globo terrestre que estdn situados en el mismo paralelo, a
una distancia a del Ecuador tienen la misma latitud. Lo mismo sucede con la
longitud.

En matematicas, el sistema de referencia se forma sobre un plano con dos rectas
perpendiculares que se intersecan en un punto, que se denota con nimero 0. Este recibe

el nombre de origen de coordenadas.

PLANO:

Un grafico cartesiano es un sistema de ejes en el cual estan representados los
valores de las variables relacionadas.
Un sistema de ejes cartesianos estd relacionado por dos rectas perpendiculares: la
horizontal el eje de las abscisas, designada con la letra “x” y la vertical, el eje de
ordenadas, con las letra, con las letra “y”
En cada eje se representan los valores de cada una de las variables: en el eje
horizontal, la variable independiente y en el vertical, la variable dependiente.
Las escalas utilizadas en cada eje pueden ser distintas, pero siempre respetando en cada
uno de ellos la unidad elegida.
Cada punto en el grafico corresponde a un par ordenado (x3y), en el cual la
primera componente corresponde a la variable independiente y la segunda, a la

variable dependiente.

Los ejes deben estar graduados, B S ) G R I S
e i O A N <SR [ N ARGl (I S 1T
de manera que entre dos nameros . i¢*
] A =(-4{4) |
consecutivos i ol s ol T e i e s
. . I 5 o e
(correspondientes al mismo eje) haya — {1
. . . . —_— L
siempre la misma distancia; puede suceder , =
1 ) I T 1| T 1 T
. . 6 54 324 (01 2
que en cada eje se tome una unidad P ettt 2 8 1
. Tttt
diferente. B 9RT COO. ol 34 o B (92 .
El punto p marcado tiene como valor de ) O R i DY R
whiibododo it Shek :
abscisa -4 y como ordenada 4, por lo tanto, S 5K 6 N i Y 0 %
el punto p = (-4; 4). M R N e e e

Si alguno de los valores de las coordenadas
es 0, entonces el punto queda sobre alguno de los dos ejes:

m = (0; 3) sobre el eje y; r = (-2;0) sobre el ¢je x.
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FUNCION

JQué es una funcion?

Una relacion entre dos variables,
comunmente designadas por x e y, se
llamara funcién siempre que se pueda
encontrar una ley que asigne a cada

valor de x (variable independiente) un

unico valor de y (variable

dependiente).

Se dice en este caso que y es funcion

de x

No toda relacion entre dos variables resulta ser una funcion, de ahi que se puede
plantear la siguiente pregunta ante la representacion grafica de una relacion entre
dos variables

(Cuéndo un grafico representa una funcioén y cuando no?

an

~

N TV
(c) (d)

N 1) Al

(@)

La grafica (a) representa una funcion, porque para cada x le corresponde un tinico
y. La segunda (b) no lo es, porque para algunos valores de x, por ejemplo, para x
= 2 le corresponden varios valores de y. El grafico (c), de una circunferencia no

es funcion, (d) si lo es, para cada x hay un tnico y.

5\

Recordar
Un grdfico representa una funcion si dada cualquier recta r paralela al eje y,
ésta corta al grdfico en un tnico punto.
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La definicion de funcién incluye conjuntos de elementos cualesquiera, numeéricos o no
numéricos. A nosotros nos interesan las funciones definidas en conjuntos numéricos cuyas
relaciones estan definidas por operaciones aritméticas.

Hemos empleado la letra “f” para designar a una funcidon, podriamos
representarlas también con letras como “A", "g” Asimismo hemos elegido a
“x.” como letra para designar la variable independiente, pero podriamos
utilizar “s", "t.”
Para indicar que un elemento "x" del conjunto A estd relacionado con un
elemento "y" del conjunto B decimos que el par ordenado (x, y) pertenece a

la funcién y escribimos (x, y) € f

v" Dominio, condominio e imagen de una funcién

bh

El simbolo (x) se lee “f de X" 0 “f en X
eDominio de wuna funcion f se lo define como el mayor conjunto de
numeros reales (x) para los cuales tiene sentido la regla, 6 mas precisamente para los
cuales f(x) toma un valor real. Se denota Dom f o Df.
oEl codominio es el conjunto que contiene a todos los valores que
puede tomar la funcion.
eImagen de una funcion f es el conjunto de los valores posibles de f(x) cuando x varia
a través del dominio. Cada elemento y del codominio

que esta asociado a un elemento x del dominio de f, se llama imagen de x y se escribe

y=(x).

ATENCION: En la notacién (x) la "x" se conoce como argumento de la
funcién y su imagen se conoce como valor numérico de la funcion.

v' Diferentes formas de representar una funciéon
La relacion entre las variables independiente y dependiente puede establecerse

mediante: graficas, tablas numéricas, textos, expresiones algebraicas.

e Através de grdficos:
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Para interpretar un grifico se pueden tener en cuenta las siguientes preguntas.

a. ;Qué informacldn proparclona el grafico?

El grafico informa las temperaturas que se regls-
traron durante los primervs diez digs de un mes.
b. sCudles son las varlables que se relaclonan?
£Como estdn expresadas? =
Las variables que se relaclonan son el tiempo (en
dias) y la tempercturd (en °C). El tiempo es la B
variairle independlente, y la temperatura, la varig- i

e, f([hl “C)A ‘

I

| Tempera

ble dependiente. —i'l?'
¢. 3Cudles son lds varidclones que tlene el grd- jw
fico? sQué significado tienen? To

Forelemplo, entre los dias 2 y 4 la temperatura \
auments; entre los digs 4y 7 disminuyo. El primér
dia s¢ mantuvo constante.

lﬁ‘ = ,su,f‘l J ‘ LL' ‘
E=m i | | =i
—glﬂﬂﬂo ‘ | | - ' ‘
El grdfico Informa el preclo de los televisores é: N I == = S S
segun la cantidad, e 7\ —’ — ‘-—Lsf 7,,,7! —l—
Las variables que se relacionan son el precio 1 | ' —‘ | ‘ l—[ ‘
(en$) yld cantiddd de televisores. — 5000 I i | L |
El grafico es de puntos dlslados porque lacan- | i | l ' S ‘ — ol L l = ‘
tldad de Televisores es un nimero naturd, | 200 ,,!,,l L S |
Fara representdr los cantidddes en cada eje, ‘ - i ; { E | ; i : ? ; ‘
s& tomaron escdlas distintas. | 4 — : L_
(L] e ] o
LT oot o e

o Através de tablas de datos:

La siguiente tabla muestra la estatura de un nifio desde 0 a 5 afios.

. (1] | 2 3 4 5
(afios)
= 49 A3 75 %4 96 109
(cm)

Las tablas de datos nos permiten analizar la relacion entre variables. En este caso, nos
podemos preguntar, por ejemplo: ;Hay alguna relacion entre la estatura y la edad? ;El
crecimiento por afo es uniforme?

e Através de expresiones algebraicas:
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Hay una gran cantidad de funciones que pueden expresarse mediante una expresion
algebraica (formula), que relaciona de forma exacta y sintética la relacion entre variables.

Por ejemplo:
N h=80—-5t" donde h=f(t)
2)1=005p donde l=f(p)

Algunas de las ventajas que presentan las expresiones algebraicas (o formulas) son: la
comodidad en la expresion, la precision en los célculos, la posibilidad de recurrir a
modelos conocidos y estudiados, y la aplicacion de métodos especificos para analizar las

funciones y extraer gran cantidad de informacion.

ALGUNOS TIPOS DE FUNCIONES:

v Funcioéon Afin:

Analicemos la siguiente situacion:

“Un taxista en Mendoza inicia su viaje. Al empezar, se cobra la bajada de bandera que
cuesta $1.377. Luego, el valor de la “ficha” es de $ 73 (supondremos, para simplificar,
que solo se aplica por distancia recorrida). Sea “x” la cantidad de fichas usadas después
de la bajada de bandera, e “y” el costo total del viaje en pesos. Deseamos conocer la
expresion (férmula) que representa la situacion, la tabla con algunos datos numéricos y
su representacion grafica.

Expresion (formula) que representa el costo del viaje:

y(x) =73 - x+ 1377
e x =numero de fichas

e y(x) = costo total en pesos

Costo de un viaje en taxi (Mendoza, 2025)

4000

7 3000 (x) y (x)
g 0 1377
£ 2000 y=enr |G 1742
2 10 2107
“ 1000} 15 2472
20 2837

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Numero de fichas (x)
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Expresion general de la funcion afin:
yx)=a.x+b
donde:
e x es la variable independiente
e Yy es lavariable dependiente
e “a”esla pendiente

e “b” es la ordenada al origen

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Observemos el siguiente ejemplo, que relaciona el nimero de sacos de papas y el peso de

los mismos (en kg)

N° de sacos de papas (x) 1 2 3 26

Peso en kg (y) 20 40 60 520

Las magnitudes “numero de sacos de papas” y “peso en kg” son directamente
proporcionales, ya que existe una relacion entre ellos, que cumple que y = 20 - x siendo
k = 20 la constante de proporcionalidad. La representacion grafica de esta funcion de

proporcionalidad directa sera:

Peso en kg de las papas segun el numero de sacos.
120

100

80

60
40

20

Dos variables son directamente proporcionales si al aumentar o disminuir una de ellas, la
otra aumenta o disminuye en la misma proporcion (el mismo nimero de veces). Es decir,
si x es directamente proporcional a y , se cumple que el cociente entre y con x es igual

a una constante, que llamaremos k (constante de proporcionalidad).

R |<
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FUNCION DE PROPORCIONALIDAD INVERSA:

Partiendo del andlisis de una nueva situacion:

“Si 3 hombres necesitan 24 dias para hacer un trabajo, ;jcuantos dias emplearan 18

hombres para realizar el mismo trabajo?”

En este caso, a doble nimero de trabajadores, el trabajo duraré la mitad; a triple nimero
de trabajadores, el trabajo durara la tercera parte, etc. Por tanto, las magnitudes tienen una
relacion de proporcionalidad inversa (también se dice que son inversamente
proporcionales) .

Observemos la tabla:

Aliranss 3 6 9 18
(x)
Dias (y) 24 12 8 ?

De su analisis obtenemos que los productos 3 - 24 =6-12=9 -8 =72 Por tanto, para
responder a la pregunta planteamos: 18 - x = 72, y concluimos que los 18 hombres
tardaran 4 dias en hacer el trabajo.

Notese que aqui la constante de proporcionalidad, que es k=72, se obtiene multiplicando
las magnitudes, y que su producto sera siempre igual.

La representacion grafica de esta funcion de proporcionalidad inversa sera:

80
70 \
60 \
50 \
0\
30 \

20 \
10 \

O T T T 1
0 5 10 15 20

Dias

Obreros

Dos variables son inversamente proporcionales si al aumentar o disminuir una de ellas, la

otra disminuye o aumenta (respectivamente) en la misma proporcion (el mismo numero
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de veces). Es decir, si x es inversamente proporcional a y , se cumple que el producto

entre y con xesigual a k (constante de proporcionalidad).

y.x=k

FUNCION CUADRATICA

Estudiemos el siguiente problema:

“Un cafion dispara un proyectil desde una altura de 9,8m sobre el suelo, como indica el
grafico de mas abajo. La bala realiza una trayectoria parabolica de ascenso y descenso

hasta tocar el suelo, modelizado por la siguiente expresion:

f(t)=—4,9.t2+24,5.t+9,8

donde t es el tiempo en segundos y f(t) es la altura en metros.

Toda funcion que puede expresarse de la siguiente forma: f(x) = ax? + bx + ¢, donde a, b
y ¢ son nameros reales y a # 0, se denomina Funcion Cuadrdtica. Esta forma de escribir
a la funcion cuadratica se denomina polinomica.

El grafico de una funcion cuadratica esta formado por puntos que pertenecen a una curva

llamada parabola. Los elementos que se distinguen en €l son:

Parabola

cerodela cero de la

Ordenada

al erigen

Veéntice!
\
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f(x)=ax> con a€R,at0

Grdfico de las funciones y = ax’

1B ¥ =
3 -2 < -1 1 2 3
i V=sX — ] =
P T )
] . : e y=-12 %7
5] -A
12 e / N
o ¥ o ks \\
N, B A £
™, A 10
& p=axd
\ Fl / . 12 -
7 3
R o T y=112 % 14 L
R N < it -y R
— = 1B :
3 ] 1 J 1 ] 3
, -16
a =) a <)

Como se observa en las graficas, la funcién toma el mismo valor para valores opuestos
de x, su grafico es simétrico respecto del eje y. El eje y es el eje de simetria de la parabola;
su ecuacion es x = 0. El unico punto que pertenece al eje de simetria y la parabola es el

vértice. En estos casos es el punto V= (0,0).

f(x)=ax> +¢ con a,c€R,at0

Grifico de las funciones y =ax’+c

-
12 -
b
0 3 2 | 1 2 3
=1 =
. . oxt gl T,
\ £ /,.« s ’ \\
f A -,
3\ £ f ey 4] )
W, A ‘ l
-."\ 4 ' A A \,
’ \ . / ' i) g £ ",
-, 24 r S ] h .
w, T r bt
e ___,_,-" - S/ W =5
) 0] 3 3 ! 10
"
a =) a<(

Como se observa en las graficas, la funciéon se desplaza en forma vertical de acuerdo al
parametro “c” que es el término independiente. Seguin sea su valor, la pardbola interseca

con el eje de ordenadas (y)

Resumiendo, los principales elementos de la pardbola para el trazado de su grdfica y el

posterior analisis
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e f(x)= ax? + bx + c es la forma polinémica de la funcién cuadratica
e La gréfica es una parabola

e La orientacion de la pardbola depende del signo de “a”

{a > 0 ramas hacia arriba — funcién céncava
a < 0 ramas hacia abajo — funcién convexa

: . .. b
e El ¢je de simetria viene dado por la recta x = — o

, . b
e [acoordenada “x” del vértice se obtiene: — o

e La coordenada “y” del vértice se obtiene analizando la funcién ax? + bx + ¢

: b b b\? b
en el valor obtenido con —— — f (— —) = a (_ _) +b(=3 ) +c

2.a 2.a
e Los puntos de corte (donde la funcion vale cero) de la pardbola con el eje de
absisas (x) viene dado por las dos soluciones de la ecuacion cuadratica

-b+Vb2-4.a.c —b—Vb%—4.q.

ax2 +bx+c— X1 = 2a y Xp = o < Son (xlr 0) y (XZI 0)

e El punto de corte de la pardbola con el eje de ordenadas (y) viene dado por el

punto (0,c)

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA GRAFICAR FUNCIONES

: Como utilizar GeoGebra para representar funciones? G G b
é
eLLEenIo

Te sugerimos observar el siguiente tutorial:

https://youtu.be/dak27u84W94?si=VmMClet80el6UVAp

Preparando el programa

En esta seccion supondremos que todo el mundo conoce de manera rudimentaria Geo
Gebra y que estd instalado en cada uno de los puestos informaticos. Arrancamos el
programa haciendo doble click en el icono y nos encontraremos una pantalla como ésta:
Podemos distinguir las dos vistas mas importantes de GEOGEBRA:

a) Vista algebraica. Aqui se veran reflejadas todas las formulas y objetos de nuestras
construcciones

b) Vista Grafica (2-D) donde se dibujaran todos nuestros graficos
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https://youtu.be/dak27u84W94?si=VmMCIet80el6UVAp

=lol x|
Arthiw Edili Wist: Opsions Herramien Ventsr Ayud  Abrirsesidn como canlos matos marinez-esparza I
; A <M % Y Tl ™ ) . . Jﬂ
v ] AL DOl o) L] N rec]el[+] 515
* Wista Algebraica || ¢ wista Grifica s
3
1
il
o
3 1 ] 1 3
Entratla; =

¢) Es recomendable que usemos la rejilla. Nos ayuda a localizar y representar objetos.
(Todo es un objeto en Geo Gebra). Haciendo click con el boton derecho en el tapiz blanco
de la vista grafica apareceran las siguientes opciones: Seleccionamos y la activamos.

d) También es importante que esté activado el cajon de entrada. Algunas instalaciones no
lo tienen activado por defecto y es en ese cajon donde vamos a introducir nuestras

funciones y comandos. Aparece en la parte inferior de la ventana del programa:

Vista Grafica

v | Ejes
{H cuadricula
Barra de Navegacion

Gy, Zoom 3
Ejex : Eje¥ ]
Mastrar todos los objetos
Yista estandar CArl+hd

7 Wista Grafica .

Ahora ya podemos empezar a trabajar con funciones y utilizar las diferentes opciones del
programa.

Introduccion de funciones

Para obtener la grafica de una funcion y=f(x) basta con escribir en el cajon de entrada la
formula analitica de la funcion. Si escribimos y pulsamos INTRO obtendremos la grafica
de la funcion y ademas el programa le asignard un nombre por defecto (en este caso f(x)).

Podemos, asignarle nosotros el nombre que queramos a una funcion, basta con escribir
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nombre(x)= “expresion analitica” por ejemplo onda(x)=2*cos(x) obteniendo las

siguientes graficas.
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Capacidad: Resolver ecuaciones e inecuaciones lineales en contextos diversos,
justificando procedimientos y resultados.

Saberes:

- Ecuaciones e inecuaciones de primer grado y sus posibles soluciones.
- Propiedades de igualdad y desigualdad.

- Métodos algebraicos de resolucion.

- Interpretacion grafica de soluciones.

- Intervalos reales.

Introduccion_

Para resolver problemas de cualquier indole, de la vida cotidiana, de las ciencias, de
ingenieria, de ciencias sociales, generalmente se utilizan herramientas de modelizacion
matematica. Pero, ;cudl es el significado de modelizar matematicamente una situacion
problematica? Un modelo es una representacion selectiva y simplificada de la realidad.
El modelo es una representacion porque sustituye a la realidad. Se construye primero en
la mente de la persona, a partir de la percepcion del sistema real. Luego puede volcarlo a
un esquema, una maqueta, féormulas matematicas, enunciados verbales, entre otros. La
representacion es selectiva y simplificada, porque no toma todos los elementos de la

realidad, sino solo los que nos parecen importantes.

ECUACIONES

(;Qué es una ecuacion?

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que se cumple para
determinados valores de la incognita.
El término proviene del latin aequatio (igualdad), y refleja la idea de equilibrio entre dos
miembros separados por el signo “="

Los valores conocidos pueden ser numeros, coeficientes o constantes; y también variables
cuya magnitud se haya establecido como resultado de otras operaciones. Las incdgnitas,
representadas generalmente por letras, constituyen los valores que se pretende hallar.

Estas suelen estar afectadas por distintos exponentes, siendo el mayor el que determine el
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grado de la ecuacion. Llamaremos soluciones a aquellos valores que, al remplazar la

incognita, transformen la ecuacion en una igualdad.

4+5=6+3

S5+4=x+2
9=x+2
Es una ecuacion, porque
desconocemos el valor de

9=9
Es una igualdad, porque
conocemos todos los
términos.
uno de sus términos.

Ejemplo inicial:
2x+3=17

__%

Aqui el signo indica que el valor de la expresion a la izquierda (miembro de la
izquierda = 2x + 3) debe ser igual al valor de la expresion a la derecha (7= miembro de la
derecha)

Resolver una ecuacién significa encontrar los valores de la variable que hacen

verdadera esa igualdad.

Cada miembro de la ecuacion puede estar compuesta por monomios.

Los MONOMIOS tienen tres partes importantes:

e El coeficiente (que puede ser cualquier nimero real)
e La parte literal (que es la/s letra/s)
e La operacion que los une (que por lo general es una multiplicacion)

ner miembr 2° miembro

e e
= 5 +3x

» A L 4

v Ecuaciones de primer grado

Una ecuacion de primer grado (también llamada lineal) es aquella en la cual la
incognita aparece elevada a la primera potencia, y no esta dentro de radicales ni en
denominadores con variables.

La forma general es:
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axt+tb=c —donde ab,c ER ya#0
Ejemplos:

e x—2=17,esunaigualdad siempre y cuando x = 19
e 3x+2=7,esunaigualdad siempre y cuando x = 5/3

Los valores de la incdgnita x que hacen que la ecuacion se convierta en una proposicion
verdadera, se denominan soluciones de la misma.

El proceso de determinar las soluciones se denomina resolucion de la ecuacion.

Dos ecuaciones son equivalentes si tienen la misma solucion. En la resolucion de la
ecuacion intentamos determinar una que sea mas simple y equivalente, en la cual aparezca

la incognita s6lo en uno de los lados de la igualdad

Ejemplo con numero racionales

1 42 3
Zx —
4
1 3 .
Zx+42—2=>-_73 —>» Restamos2enambos miembros
2 4
1 5
P __» Luego de operar, nos queda
2 4
5 - .
Zx.2 = _4_1.'2 —» Multiplicamos por 2 en ambos miembros
10
x = — - —*  Luego de operar, nos queda
5 -
x = -5 —  simplificamos

gQUE SUCEDE CUANDO EN LA ECUACION LA INCOGNITA APARECE MAS DE UNA VEZ?
Debemos agrupar los términos semejantes. Cuando dos términos poseen la misma
variable y exponente se los denominan términos semejantes. Entonces (Como se resuelve

una ecuacion en la que aparece mas de una vez la incognita?

Esta vez, vamos a agrupar RECUERDA
los términos semejantes y reducirlos antes de SEPARAR
desarrollar la ecuacion: EN

TERMINOS

Ejemplo:

LN TN Agrupamos los
1. 8x(-5)+2x =@ ﬁ términos semejantes
8x+2x=25+5 transponiéndolos

10x =30

X=30:10=3

v" Posibles soluciones de una ecuacion de primer grado
Las ecuaciones de primer grado en una variable pueden tener tres situaciones:
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Una unica solucion (lo mas habitual).
Ejemplo:
5x—10=0
Resolviendo: 5x =10 = x=2
La solucion es tnica: x = 2

Infinitas soluciones (cuando ambos miembros son equivalentes).
Ejemplo:

2x+6=2(x+3)
Desarrollando: 2x + 6 =2x+ 6

Esto es una identidad: cualquier valor de x la satisface.
Por lo tanto, el conjunto solucion es: El conjunto de los nimeros Reales (R)

Ninguna solucién (cuando se obtiene una contradiccion).
Ejemplo:

4x+3=4x-5

Restando 4x a ambos miembros, tenemos que 3 =— 5, lo cual es falso.
No existe valor de x que lo cumpla.
El conjunto solucién es el conjunto vacio: @

Observacion:
Esto muestra que no siempre una ecuacion tiene una sola respuesta. Por eso es

clave hablar de posibles soluciones y verificar los resultados.

v" Ecuacion modular o con valor absoluto

Es una ecuacion en donde las variables se ven afectadas por valor absoluto. En este caso
hay que distinguir las distintas posibilidades de la expresion afectada por el valor

absoluto, para poder plantear las ecuaciones equivalentes para hallar todas las posibles

soluciones.
Por ejemplo, si la ecuacion es
|x| = 3 entoncesx = 3 0 bienx= -3
Por ejemplo, si la ecuacion es
|5x+ 2] = 3 entonces:5x+2 =3 obien 5x+2 = -3

Y luego se resuelven ambas ecuaciones y asi se encuentran las soluciones posibles para

dicha ecuacion.
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INECUACIONES

Una inecuacion es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que se cumple para
un conjunto de valores de la incognita.

__9

En lugar del signo “=", aparecen los signos:
“<” (menor que)

“>” (mayor que)

“<” (menor o igual que)

“>” (mayor o igual que)

Ejemplo inicial:

X +2<5 Estadesigualdad es verdadera para todos los valores de x menores que 3.

v' Inecuaciones de primer grado

Una inecuacion lineal de primer grado es aquella en la que la variable aparece de forma
lineal (a la primera potencia).

Su forma general es:

Ax+b<,> < >c

dondea,b,c €R, a#0.

Ejemplos:

2x—1<5

3x+4>7

e Posibles soluciones de una inecuacion

A diferencia de las ecuaciones, las inecuaciones suelen tener infinitos valores como

solucion, organizados en intervalos.
a) Una inecuacion cuya solucion es un intervalo no acotado

Ejemplo:

2x+1<7
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Resolviendo: 2x<6 =x<3
La solucion es el intervalo: (—,3]

b) Una inecuacion sin solucion

Ejemplo:

X+2<x-5

Restando x a ambos miembros, tenemos 2 < —5, lo cual es falso.
No hay ningun numero real que cumpla la condicion.

El conjunto solucion es @

¢) Una inecuacion con todo el conjunto de los niimeros Reales ( R) como solucion
Ejemplo:
X+3>2x-5

Restando x a ambos miembros, tenemos 3 > —5, lo cual es siempre cierto.

Por lo tanto, cualquier nimero real satisface la inecuacion.

El conjunto solucién es: El conjunto de los niimeros Reales (R)

d) Una inecuacion cuya solucion es un intervalo acotado
Ejemplo:

—-6<x+2<8

Resolviendo: —8 <x < 6

La solucion es el intervalo (-8,6)

v Representacion de soluciones de acuerdo a <, >, <, >y si es
acotado o no acotado

o En las inecuaciones, se representa un intervalo sombreado:
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Capacidad: Analizar situaciones geométricas que involucren semejanza, perimetro,
area y relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos.

Saberes:

- Condiciones y criterios de semejanza.

- Calculo de perimetro y area.

- Razones trigonométricas en tridngulos rectangulos (seno, coseno, tangente).

- Aplicacion del teorema de Pitdgoras.

- Uso de herramientas tecnoldgicas para construccion y visualizacion de tridangulos
rectangulos.

CRITERIOS DE SEMEJANZA

En Geometria, la semejanza entre dos o mas figuras, nos indica que comparten la misma
forma, pero distinto tamafo. Es decir; las dimensiones de las figuras pueden ser distintas
de un modo proporcional.

En la siguiente figura, observamos dos tridngulos que son semejantes ya que comparten
la forma, pero las dimensiones de los lados son distintas (guardan cierta
proporcionalidad). El hecho de tener lados homologos que cumplen cierta
proporcionalidad, genera que el tamafio de la segunda figura sea menor que el de la

primera.

TRIANGULOS SEMEJANTES

D D'

A continuacion, se observan dos rectangulos semejantes, ya que tienen la misma
forma, pero lados homologos diferentes que hacen cambiar el tamafio. La

proporcionalidad de los lados debe cumplirse en todas sus medidas homoélogas.
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Cdlculo de la constante o razon de proporcionalidad:

- _ lado mayor

lade menor

foem Las bases de los rectangulos miden 8 cm y 2 cm, mientras
que las alturas miden 12 cm y 3 cm respectivamente. Por lo
que la constante de proporcionalidad sera 4
8 X lade maver 8em A
o  lado menor 2cm
om _alturamayor 12cm
 altura menor 3cm

em

Esto significa que, la longitud de todos los lados homologos en el rectangulo de menor
tamafio disminuye 4 veces con respecto a la longitud de los lados del rectangulo de mayor

tamano.

v" Criterios de semejanza entre triangulos.

Se llaman criterios de semejanza de dos triangulos, a un conjunto de condiciones tales

que, si se cumplen, tendremos la seguridad de que los tridngulos son semejantes.

Enronces,A ABC':- L\ DEF

/

Signo de semejanza

Dos triangulos son semejantes si sus angulos tienen la misma medida uno a uno,

respectivamente y los lados opuestos a dichos dngulos son proporcionales.

En los triangulos semejantes, los &ngulos congruentes (de igual medida) y los lados

proporcionales reciben el nombre de homologos.

Para determinar la semejanza entre dos tridngulos existen tres criterios que son los

siguientes:
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e PRIMER CRITERIO: Dos triangulos son semejantes si tienen dos de sus

angulos respectivamente iguales.

koAl
AA
C
B\ F
o (3
A B D E
g¥a = Xda
pyXB &P

Enlonm,A ABC = A DEF

e SEGUNDO CRITERIO: Dos triangulos son semejantes si dos de sus lados son

proporcionales respectivamente y congruente el &ngulo que forman

Lado - Angulo - Lodo
LAL
C
F

o o \
A B D c

<A _AE

DF DE

yXo 2o

Enlonces,A ABC ~ A DE,F
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e TERCER CRITERIO: Dos triangulos son semejantes si sus tres lados son

respectivamente proporcionales.

Lodo - Lodo - Lado
LI
C
F
A BD E
Si A_B = E = —C—A
DE EF FD
Emon(es,A ABC ~ A DEF

PERIMETRO Y AREA

v' Cilculo de perimetros:

En muchas oportunidades es necesario conocer la longitud de un contorno, por ejemplo,
de una cerca, para saber cudntos listones de madera haran falta para construirla; la
cantidad de alambre que se debe comprar para alambrar un campo; el largo de una cinta
para hacer el reborde de un mantel o de una prenda de vestir. Cuando hablamos de la

longitud de un contorno hacemos referencia al perimetro.

El perimetro de una figura es igual a la suma de las medidas de todos sus
lados. Para calcular el perimetro, todos los lados deben estar expresados en la misma

unidad de medida.

Ejemplo:
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El siguiente rectdngulo, si consideramos que la longitud de los lados de cada cuadradito
mide 1cm, entonces sus lados miden: base = 6¢cm y altura =4cm. Por lo tanto, su perimetro
sera:

Perimetro = 6cm + 4cm + 6cm +4cm = 20cm

P=20cm

CASO ESPECIAL: “El perimetro de una CIRCUNFERENCIA”

La circunferencia se considera como el contorno de un circulo. Un circulo es considerado
como un poligono regular de infinitos lados. Por este motivo, el sumar longitudes de lados
en este caso no es posible y debemos recurrir a una formula.

El perimetro de una circunferencia, también llamado longitud de la circunferencia, se
calcula con la férmula P=2.w.r (donde r es el radio) o P=m.d (donde d es el diametro). Se
multiplica el diametro por el valor de m (aproximadamente 3,14159265) para obtener la

longitud del contorno del circulo.

] i e® P o,
mrcum’erenc:a. ® LI
® °
° ]
° °
° ®
° digmetro (d) ° P=mxd
° [}
5 ]
° centro P= 27Xr
! radlio (r) ]
° [}
° ®
° [}
° [
* (]
[ ° > L4
®oebec’

v" Calculo de dreas:

En matematica y geometria, el area es una medida que se utiliza para cuantificar la
extension de una superficie bidimensional, como un rectangulo, un tridngulo, un circulo
o cualquiera otra forma geométrica plana.

El area se expresa en unidades cuadradas, como metros cuadrados (m2) o centimetros
cuadrados (cm2). Se calcula mediante formulas especificas para cada figura geométrica,

dependiendo de sus caracteristicas.
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Ejemplo:

Si queremos obtener el area de la figura del ejemplo anterior, podemos contar los
cuadraditos y observar que en total son 24. Y como cada cuadradito es de lado lcm,
entonces cada cuadradito tiene por area 1cm?. Luego el cuadrado total tiene un area de 24

cm?

A= 24cm2

A continuacion, se presentan algunas de las figuras geométricas mas importantes, con

sus formulas mas para calcular areas en matematicas.
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limitada por tres segmentos

NOMEBRE FIGURA AREA
TRIANGULO a — c A=bxh
Es la porcian de plano 2

de recta.

PARALELOGRAMOD

Cuadrilatero que tiene los lados

paralelos y congruentes
dos a dos.

b: base h: altura

CUADRADO

Cuadrilatero que tiene cuatro
lados y dngulos rectos
congruentes.

A= 17

| : medida del lado

RECTANGULO
Cuadrilatero cuyos
cuatro lades forman angulos
rectos entre  si. Los lados
opuestos tienen la
misma longitud,

ROMBO
Cuadrildtere  cuyas  dos
diagonales se cruzan en
angulo de 8908
sus lados son congruentes.

D: diagonal mayor
d: diagonal menor

TRAPECIO

A= [B4bl.h
Cuadrildtere gue tiene dos 2
de sus lades paralelos v los
otros dos ne = B: base mayor
Los lados paralelos se llaman: b: base meno
base mayor (B) y base menor h: altura
().
POLIGONDO REGULAR A=
=p.a
Porcion de plano limitada ;L
por segmentas de recta,
todos sus lados y angulos A =n.l.a
son , 2
congruentes o de igual P: perimetro
mﬂﬂ. a: apotema
n: numera de lados

I: medida del lado

circuLo

Regidn del plano compuesta
por un punto llamado centro
y todos los puntos que se
encuentran a igual o menor
distancia del centro

A=m.rt

n=31415_= 3,14
r: radio del circulo
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TRIANGULOS
Un tridngulo es una figura geométrica plana formada por tres segmentos no colineales.
Esos segmentos se denominan lados, y se unen de a dos en un punto denominado vértice;

el tridngulo tiene tres vértices.

Triangulo: ABC de lados a, b, ¢y de angulos =
interiores a, 3, 7.

Para que tres segmentos puedan ser lados de un triangulo, deben cumplir con una
propiedad denominada desigualdad triangular, es decir que la medida de cada lado es
menor que la suma de las medidas de los otros dos lados.

Ademas, cada par de lados forma un dngulo con vértice, en el vértice del tridngulo; asi,
el tridngulo tiene tres angulos interiores que cumplen con la propiedad angular de que

la suma de las medidas de esos angulos es 180°.

v" Clasificacion de los triangulos

[ Segun sus énguloﬂ

Tiene 1 dngulo RECTO b

4

Tiene sus TRES lados
IGUALES.

)

Triangulo
a Py ACUTANGULO

L4

Tiene sus DOS lados
IGUALES.

Tiene 3 angulos AGUDOS

)
Triangulo No tiene NINGUNO Trianqulo
ESCALENO de sus lados iguales. OBTUSANGULO

4

0

— Tiene 1 angulo 0BTUSO
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Segun podemos observar en el grafico anterior, un tridngulo rectangulo es aquel que
tiene uno de sus angulos interiores cuya medida es 90°. En estos tridngulos, los lados
reciben nombres particulares: se llama hipotenusa al lado mayor del tridngulo, que es el

opuesto al angulo recto; y catetos a los otros dos lados que forman al angulo recto.

HIFOTENUSA

CATETO
Considerando los tres lados de un triangulo rectangulo, hay que diferenciar:
e Los catetos: Lados que forman el angulo recto (de 90°)

e La hipotenusa: Es el lado de mayor longitud y opuesto al angulo recto.

TEOREMA DE PITAGORAS
En los triangulos rectangulos, se establece una relacion entre sus lados definida como
“el Teorema de Pitagoras”, atribuida al filésofo y matematico griego Pitdgoras de

Samos, que dice lo siguiente:

Enunciado del Teorema de Pitdgoras: “En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de

la HIPOTENUSA es igual a la suma del cuadrado de los CATETOS

HIPOTENUSA

c2=232+ b2

CATETO

APLICACION: El Teorema de Pitagoras nos permite averiguar alguna de las longitudes
de cualquier lado desconocido en todo triangulo rectdngulo, siempre que conozcamos las

longitudes de los otros dos lados
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Ejemplo:

En el triangulo rectangulo de la figura, la hipotenusa C mide 5 unidades y los catetos A 'y

B miden 3 y 4 unidades respectivamente.

De la ecuacién |2 — g2 2

# Despejamos a: al= 2 —-Db?
* Despejamos b: b= ¢ —a?

* Despejamos c:

se pueden realizar los sigmentes despejes:

entonces | = +/¢2 — B2
entonces |b = V2 — a?
itonces |€ = Va®+ b2

Si construimos un cuadrado sobre cada uno de los lados del triangulo, y tomamos como

unidad el cuadrito, observamos que: C*=25

A2=9 B2=16

La suma de las areas de los
cuadrados construidos sobre los
catetos, es igual al drea del

cuadrado construido sobre la

hipotenusa.
CCI=A?+B?

- 25=9+16

.-{.

Si en el tridangulo del ejemplo anterior no conociéramos el cateto “A”, sabiendo que el

cateto B =4 y la hipotenusa C =5, lo encontramos utilizando esta formula: |A = (C2- B2 |
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que es una de las tres formulas que se derivan del despeje de la formula del Teorema de

Pitdgoras, por lo cual, reemplazando los valores conocidos, obtenemos el valor

desconocido de A:

A= +C2- B2

TRIGONOMETRIA

v Razones trigonométricas en triangulos rectangulos

La trigonometria plana tiene como objetivo resolver triangulos. Cada tridngulo esta
constituido por seis elementos, tres lados y tres angulos. Resolver un tridngulo, significa
determinar los elementos desconocidos cuando se tienen algunos datos y ciertas
relaciones entre ellos.

Como vimos anteriormente, un tridngulo rectangulo es aquel que tiene uno de sus angulos
interiores cuya medida es 90°. En estos triangulos, los lados reciben nombres particulares:
se llama hipotenusa al lado mayor del tridngulo, que es el opuesto al dngulo recto; y
catetos a los otros dos lados que forman al angulo recto.

En todo tridngulo rectangulo se cumplen algunas relaciones en particular.

v Los dangulos agudos son complementarios:
a+pB=90°

v’ El Teorema de Pitdgoras, que relaciona las medidas de los tres lados.

a= vc2— b2
b= vc2— at
c= Vart+ b
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Ademas de las relaciones anteriores que solamente vinculan angulos entre si o lados entre
si, pueden establecerse otras relaciones que vinculan medidas angulares y de lados. Estas
se denominan razones trigonométricas y vinculan las medidas de los lados de un tridngulo
rectangulo con las medidas de los angulos agudos del mismo.

Para cada uno de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo, uno de los catetos es

adyacente a ¢l y el otro opuesto.

e (Cateto opuesto: Es aquel lado del tridngulo opuesto al angulo que se va a tener en

cuenta.

e Cateto adyacente: Es aquel lado del triangulo que ““sostiene” o esta al lado del &ngulo

que se va a tener en cuenta.

»

Hipotenusa Hipotenusa
Cateto Cateto
Adyacente Opuesto
Cateto Cateto
Opuesto Adyacente

cateto opuesto aa
hipotenusa

cateto adyacente a f§

90°

1

cateto adyacente a a

cateto opuesto a B

Teniendo en cuenta a la hipotenusa y los catetos diferenciados en cateto adyacente y cateto
opuesto, las razones trigonométricas respecto de un angulo agudo o del tridngulo

rectangulo, se definen de la siguiente manera:

e Seno de un angulo a: Es el cociente o razén entre la medida del cateto opuesto y

la medida de la hipotenusa. Se expresa como:

cateto.opuesto
senog = ————

hipotenusa
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e Coseno de un angulo «: Es el cociente o razon entre la medida del cateto

adyacente y la medida de la hipotenusa. Se expresa como:

cateto.adyacente
cosg=———"—
hipotenusa

e Tangente de un angulo a: Es el cociente o razdon entre la medida del cateto

opuesto y la medida del cateto adyacente. Se expresa como:

cateto.opuesto

B cateto.adyacente

El valor de una razon trigonométrica no posee unidades, sino que solo es una

expresion decimal que indica la relacion entre estas medidas y el valor del angulo.

Curiosidades...

SOH-CAH-TOA: una manera sencilla de recordar

SOH-CAH-TOA es un acronimo que se usa para poder memorizar las definiciones de las
razones trigonométricas mds importantes: seno, coseno y tangente. La siguiente tabla explica

su significado.

Acronimo Deseripeion verbal Definicion matematicas
TE 4 - . aplesto
SOH Seno es Opuesto sobre Hipotenusa SEN (F = e

1L potennsa

: adyacente

CAH Coseno es Adyacente sobre Hipotenusa Cos 0 = tll—”e
- 1L pobenisn

tE‘Lll R apnesho

adyacente

TOA Tangente es Opuesto sobre Adyacente

Ejemplo:

R
) 0’@(\ Cateto opuesto
\,\\Q 5 C;i\

a=3cm

P
Q

SLILYY:
sena—C—S— .
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A continuacion, se muestra una tabla donde figuran los resultados de algunas de las
razones trigonométricas para diferentes valores de angulos (expresados tanto en grados

sexagesimales como en radianes)

Grados [ 0% | 20° | 45° | 60° a0° 120" 270e 360°
R adi 0 b N S T i A Do
e & | 4 |3 2 2
Senn 0 l E E 1 0 -1 y
2 2 2
Cosenn | 1 E E l 0 -1 0 1
2 2 2
Tangente | g 1 ’“-IE de Ex?ida I de %li?ida 0

v' Herramientas tecnolégicas para la construccion y
visualizacioén de triangulos rectangulos.

La Geometria es una rama de la matematica donde la representacion grafica de las figuras
geométricas resulta fundamental no sélo para ilustrar una situacion, sino también para
lograr la comprension de un concepto. Por lo general, este proceso resulta ser bastante
complejo para los alumnos, dado que se requiere tomar medidas con instrumentos
geométricos como regla, compas transportador, para lograr figuras con medidas exactas
de lados y angulos. Sin embargo, hoy en dia es posible simplificar estos procesos
utilizando los recursos tecnoldgicos disponibles para poder graficar diversas figuras
geométricas. Estas herramientas nos posibilitan lograr mayor precision y ahorrar tiempo
en la construccion por lo cual resultan ser muy utiles.

Entre ellas, GEO GEBRA es una de las herramientas mas utilizadas, por ser muy

accesible, amplia y amigable en cuanto a sus posibilidades y de uso bastante intuitivo.

(tal como se compartio el enlace en el apartado correspondiente a “Algebra y

funciones”, puedes utilizarlo)

Puedes descargar la version en App para tu celular o computadora o bien recurrir a la

version online en el siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic?lang=es-AR
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A continuacion, te indicaremos los pasos para construir un triangulo rectangulo en
Geo Gebra:

1. Configuracién inicial en GeoGebra
Activar la cuadricula y los ejes
1. En la esquina superior derecha, hacer clic en el icono de "Ajustes" ubicado en la esquina superior
derecha (&).
2. Activar los ejes y cuadricula:
o Enlaventana “Vista General” — "Ejes" y asegurarse de que esté marcada.
o Enlaventana “Vista General” — "Cuadricula" y activarla.
o Enlaventana “Vista General” — “Tipo de cuadricula” — "Cuadricula mayor".
o Enlaventana "Vista General” — “Distancia o Longitud” — “En automatico” y desactivar la
opcion. Luego, escribir 1 en cada configuracion para Eje Xy Eje Y.
3. Configurar la cantidad de decimales:
o Ira"Ajustes" — "General"— "Redondeo" y seleccionar 10 cifras decimales.

: GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~ ) < PLEISLGE  ABRIR SESION
Imagen Texto J\ Basico | EjeX | EjeY | Cuadricula x
- Medicisn Cuadricula visible 2
an an
N é_ / = Atraccién punto-cuadricula: En automatico ~ @
o Angulo Distancia o Area —
""""" Longitud A
Tipa de cuadricula
- . A
i < A
sz Angulo dada  Pendiente Guadricula mayor ~
su ampiitud
] Puntos
[ nDistancia
A
. > 28
Punto Interseccidn Punto en -8 = =7 -5 -5 -4 -3 -2 -1 x - ¥ -
objeto
(/ N N Estilo de trazo
Limitardiberar Extremos Raices
punto = | |:‘
ot 0.2 1 S
Nimero Lista Color. | ‘ O Negrita
complejo —
Construccién
. \ \
. A <
Medioo  Perpendicular  Mediatriz
Centro

2. Construccién del tridngulo rectdngulo con base igual a 4 y altura igual a 3
1. Seleccionar la herramienta "Poligono" v colocar sus vértices en:

o A =(0,0) (es decir, donde se cruzan los ejes X e ).

o B =(4,0) (es decir, marcar en el 4 sobre el Eje X).

o C=1(0,3) (es decir, marcar en el 3 sobre el Eje Y).

o Para finalizar la construccion del triangulo volver a marcar en el punto A.
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GeaGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica ~

< ABRIR SESION

eTamientas

Hemamientas

5
Rectas ) o
S / fould "
Segmento Recta  Semirecta
~ r 3 <
Vector Segmento de  Equipolente
longitud dada
A
Polar 0 Poligonal
Conjugado
Poligonos
> -5 -5 -4 -3 -2 -1 5 6 7
Poligono
-1
>
Poligono Ly
rigido
Circunferencias 3
® cC
© 2 o
Ci Compas Yy
(centro, punto) Q
-5
Circunferencia-Circunferencia  Arco de Q

centroy radio  por tres :1!cunﬂevenclan

2. Verificar que el triangulo es rectangulo en A:

I
"

o Abrir mas opciones con “MAS”, buscar la seccion de “Medicién” v seleccionar “Angulo”.
o Hacer clic en los puntos en orden B, A, C y comprobar que el angulo es 90°.

GeaGebra  Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~

T MOSTaroCUNarVoSIrarocuttar Copiar esuo

< ABRIR SESION

efiqueta objeto visual
& ! = ‘ e
Medios
m o e
Imagen Texto \\
|
Medicion 2
£ e -
I 1
Angulo iStaney
Longitud
5 [7]= 90° B
Xy / 7 i 5 i 3 7 =1 0 1 2 3 b4 5 5 7
Angulo dada  Pendiente
su amplitud
-1
Puntos
Eoad X @ -2
Punto Interseccién Punto en
objeto
SN ) -8
Limitariverar  Extremos  Raices
punto g
o2 02 Q
Nuimero Lista -5
complejo e

Conctricridn

Se puede observar que el triangulo ABC construido es un tridngulo rectdngulo, dado que

tiene uno de sus tres dngulos interiores recto, el angulo BAC
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Capacidad: Interpretar y comunicar informacion estadistica y probabilistica
mediante graficos, medidas de tendencia central y analisis de datos en contextos
reales.

Saberes

- Representacion grafica de datos (barras, histogramas, sectores).
- Medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

- Conceptos y calculos basicos de probabilidad.

- Anélisis e interpretacion de datos en contextos practicos.

- Calculo de probabilidades via formulas y métodos empiricos.

ESTADISTICA
/QUE ES LA ESTADISTICA?

La estadistica es la rama de las matematicas que estudia cémo recopilar, organizar,
analizar, interpretar y presentar datos para tomar decisiones informadas y hacer
predicciones sobre fenomenos inciertos. Se divide principalmente en estadistica
descriptiva, que resume los datos, y estadistica inferencial, que generaliza los hallazgos
de una muestra a una poblacion mas grande, utilizando el célculo de probabilidades.

Les compartimos un video sobre la Estadistica:

https://youtu.be/nFB-1Y 1yMdo

¢PARA QUE NOS SIRVEN LOS GRAFICOS ESTADISTICOS?

Los graficos estadisticos nos permiten mostrar la conclusion que después de un gran

trabajo se ven presentados en graficos.

Hay diferentes tipos de graficos, aleunos son:

QGrafico de Barras: https://www.youtube.com/watch?v=J-IDNbXM2wE

Grafico Circular: https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w

Pictograma: https://www.youtube.com/watch?v=4zGN3sKV&T0

Estos videos nos permiten recordar algunos de los tipos de gréficos.
Para construir estos graficos debemos conocer mas sobre estadistica y qué elementos

necesitamos para la construccion de los mismos.
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v’ Poblacién y Muestra

Al recoger datos relativos a las caracteristicas de un grupo de individuos u objetos, sean
alturas, pesos de estudiantes de una universidad, valores normales de glucosa en sangre,
etc., suele ser imposible o poco practico observar todo el grupo, en especial si es muy
grande. En vez de explorar y observar el grupo entero, llamado poblacion o universo, se

examina una pequefia parte del grupo, denominada muestra.

POBLACION: conjunto de individuos o elementos sobre los cuales se hace una
investigacion estadistica. En el lenguaje conjuntista es el conjunto referencial o universo.
Una poblacion puede ser finita o no finita (infinita), segiin el nimero de elementos del
conjunto.

Ejemplo: La poblacion en una empresa puede estar definida por la produccién de tornillos
en un dia determinado; por el personal de guardia en un turno de trabajo; por las 6rdenes

de pedido de un articulo producido; por los productos defectuosos en una produccion, etc.

MUESTRA: subconjunto representativo de una poblacion.

Ejemplo: del problema anterior en el ejemplo de poblacidon, una muestra por ejemplo seria

la cantidad de tornillos producidos durante una hora.

v" Variables estadisticas
;OUE SON LAS VARIABLES ESTADISTICAS?

Se denomina variable a los aspectos que se pretenden estudiar de una poblacion, ya sea
considerando todos los individuos que la componen o una muestra representativa.

Los diarios publican a menudo estadisticas acerca de determinadas caracteristicas de una
poblacion. Por ejemplo: el censo nacional tiene en cuenta la edad de los individuos, las
condiciones de la vivienda; existen datos sobre el salario segtn la profesion; la cantidad
de ganado de una determinada provincia; el porcentaje de intencion de voto a un
determinado candidato ante una futura eleccion; etc.

La edad, el salario, la cantidad de ganado, tomaréan diferentes valores para cada uno de
los individuos de la muestra. Por eso se llaman variables. En estadistica interesa saber
cuantas veces se repiten los diferentes valores: de las edades, de los salarios, del ganado,

etc. Existen variables cualitativas y variables cuantitativas.
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TIPOS DE VARIABLES

VARIABLES VARIABLES CUANTITATIVAS
CUALITATIVA
Indican una cualidad o | Larespuesta obtenida es un nimero. Valores que resultan
caracteristica de un | de contar o medir.
individuo o elemento de la
poblacién, DISCRETA CONTINUA

Son las que se asocian al | Son las que se asocian al
conteo. Solo pueden | proceso de medicion. Solo
tomar algunos valores | puede tomar todos los valores
enteros. de un intervalo racional.

ejemplos
VARIABLES CUALITATIVAS:
El sexo.

Las enfermedades.

Los titulos de un profesor.
El estado civil.

La nacionalidad,

VARIABLES CUANTITATIVAS DISCRETAS:
Numeros de camas de un hotel
Cantidad de obreros de una fabrica.
Cantidad de libros en una biblioteca.
La edad.

VARIABLES CUANTITATIVAS CONTINUAS:
La estatura.
Velocidad de un vehiculo.
El peso.

La temperatura

v TABLAS DE FRECUENCIAS

Una de los primeros pasos que se realizan en cualquier estudio estadistico es la tabulacion
de resultados, es decir, recoger la informacion de la muestra resumida en una tabla en la
que a cada modalidad se le asocian determinados nlimeros que representan el nimero de
veces que ha aparecido, su proporcidén con respecto a otros valores de la variable, etc.

Estos nimeros se denominan frecuencias.
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Asi tenemos los siguientes tipos de frecuencias

v" FRECUENCIAS
FRECUENCIA ABSOLUTA:

La frecuencia absoluta de una variable estadistica es el numero de veces que una
modalidad ha sido observada, es decir el nimero de veces que aparece en la muestra dicho
valor de la variable.

FRECUENCIA RELATIVA:

La frecuencia absoluta, es una medida que estd influida por el tamafio de la muestra, al
aumentar el tamafio de la muestra aumentard también el tamafio de la frecuencia absoluta.
Esto hace que no sea una medida util para poder comparar. Para esto es necesario
introducir el concepto de frecuencia relativa, que es el cociente entre la frecuencia
absoluta y el tamafio de la muestra.

FRECUENCIA PORCENTUAL:

La frecuencia relativa es un tanto por uno, sin embargo, hoy dia es bastante frecuente
hablar siempre en términos de tantos por ciento o porcentajes, por lo que esta medida
resulta de multiplicar la frecuencia relativa por 100.

FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA:

Para poder calcular este tipo de frecuencias hay que tener en cuenta que la variable
estadistica ha de ser cuantitativa o cualitativa ordenable. En otro caso no tiene mucho
sentido el calculo de esta frecuencia. La Frecuencia absoluta acumulada de un valor de
la variable, es el nimero de veces que ha aparecido en la muestra un valor menor o igual
que el de la variable.

FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA:

Aligual que en el caso anterior la Frecuencia relativa acumulada es la frecuencia absoluta

acumulada dividido por el tamafio de la muestra.

FRECUENCIA PORCENTUAL ACUMULADO:

Anélogamente se define la Frecuencia porcentual acumulada como la frecuencia relativa

acumulada por 100.

Los datos y las frecuencias se pueden organizar en una tabla de frecuencias colocando

los datos (variable) en la primera columna y las frecuencias en las siguientes columnas.
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Cantidad | Frecuencia | frecuencia | frecuencia Frecuencia. Frecue-ncia Frecuencia
de hijos Absoluta Relativa Porcentual Sk L e gL
Acumulada Acumulada Acumulada
1 2 0,1 10% 2 0,1 10%
2 4 0,2 20% 5] 0,3 30%
3 &6 0,3 30% 12 0,6 60%
4 4 0,2 20% 16 0,8 80%
5 2 0,1 10% 18 0,9 90%
6 2 0,1 10% 20 1 100%
Total = 20 1 100%

v MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
(QUE SON LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL?
Las medidas de tendencia central son valores numéricos que describen una
distribucion de datos y representan el punto central alrededor del cual tienden a
concentrarse los valores. Son ttiles para sintetizar y simplificar grandes cantidades de
datos en una sola cifra representativa.

Las principales medidas de tendencia central son: la media, la mediana y la moda

La Moda

La Mediana

La Media

Es el valor que se encuentra
justo en el medio cuando los
datos se ordenan de menor a
mayor.

Es el valor que aparece con
mayor frecuencia en un
conjunto de datos.

Es el valor promedio de un
conjunto de datos.

Como se calcula: Suma
todos los valores y divide
por la cantidad de datos.

Como se Calcula: Identifica
el nUmero que se repite
mas veces.

Como se Calcula: Ordena los
datos y selecciona el valor
central.

Ejemplo Ejemplo Ejemplo
Para 5, 8, 10, 12, 15,
la mediana es 10.

En23,3,4,5,5,5,
la moda es 5.

(10 +15+20 +25) / 4= 175
1. MEDIA (promedio):
La media es la medida de tendencia central mas comun. Se calcula sumando
todos los valores de un conjunto de datos y dividiendo entre el numero total de

datos. Se simboliza con x .

2. MEDIANA:
La mediana es el valor que se encuentra en el centro de un conjunto de datos

cuando los datos estan organizados en orden creciente o decreciente. Si el
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numero de datos es impar, la mediana es el valor del medio. Si el nimero de

datos es par, la mediana es el promedio de los dos valores centrales. Se simboliza con Me.

3. MODA:
La moda es el valor o los valores que mas se repiten en un conjunto de datos. Se simboliza con

Mo.

Un conjunto de datos puede tener:
e Una moda (un valor que se repite mas que los demas),
e Bimodal (dos valores que se repiten con la misma frecuencia),
e Multimodal (mas de dos valores con la misma frecuencia),

¢ Ninguna moda (si no hay valores que se repitan).

Les compartimos un video sobre las Medidas de Tendencia Central:

https://youtu.be/0DA7Wtz1ddg?si=Vid34LvAxkgD-vM 1

PROBABILIDAD
JOUE ES LA PROBABILIDAD?

Concepto intuitivo de Probabilidad

El concepto de la probabilidad no es ajeno al campo de la ciencia: cuando los resultados
de nuestros experimentos no pueden predecirse con exactitud, es importante disponer al
menos de una medida del grado de certidumbre con que puede ocurrir cada uno de sus

posibles resultados. Esa medida es precisamente lo que llamamos probabilidad.

Ejemplo:

Cuando lanzamos una moneda al aire no sabemos si va a salir cara o cruz. No obstante,
si la moneda esta bien construida, podemos esperar que la mitad de las veces que la
lancemos salga cara y la otra mitad cruz. Decimos de esta manera que la probabilidad de
sacar cara es de un 50% y la de sacar cruz otro 50%. Aunque aqui hemos expresado la
probabilidad en tanto por ciento, en la practica es mas frecuente expresar la probabilidad
como proporcion (en tanto por 1): esto es, la probabilidad de sacar cara es 0.5, y la de
sacar cruz es también 0.5.

Para definir correctamente el concepto de probabilidad debemos definir los siguientes

conceptos previos:
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v' Experimento aleatorio:
Es aquel cuyo resultado es incierto o depende del azar; es decir que es un hecho o
acontecimiento, cuyo resultado no se puede predecir y solamente se conoce una vez que
ocurre. Su opuesto seria un experimento determinista, cuyo resultado es predecible con

anterioridad a la realizacion del experimento.

v’ Espacio muestral:
El conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio se llama

espacio muestral.

Ejemplo 1: En el experimento de arrojar un dado legal y observar el resultado, el

espacio muestral es:

S={1,2,3,4,5,6}

Ejemplo 2: Si se esta interesado en la distribucion de las edades de los habitantes de
una ciudad y se considera el experimento de observar la edad de uno de sus individuos,
entonces puede considerarse como espacio muestral.

Un espacio muestral puede ser discreto o continuo.

Discreto S = {1,2,3,4,5,6}
S / S= conjunto de los nimeros naturales

\ Continuo S = [0, a]

S= conjunto de los nlimeros reales

v" SUCESO

Cada punto del espacio muestral es un resultado posible del experimento. El término

suceso esta vinculado al concepto de experimento aleatorio.

Si bien vamos a precisar este concepto mas adelante, podemos decir, en general, que un
evento o suceso es cualquier subconjunto de un espacio muestral. Volviendo al ejemplo
del experimento aleatorio relacionado con el dado, un evento (o suceso) es el
subconjunto.

A = {2,4,6} que surgiria como resultado de que salga “un nimero par”.

En general, los sucesos los designaremos con una letra mayuscula imprenta.
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v" Sucesos especiales

e Suceso seguro: Su probabilidad es 1 (siempre ocurre).
Ejemplo: Al lanzar un dado, “obtener un numero del 1 al 6.

e Suceso imposible: Su probabilidad es 0 (nunca ocurre).
Ejemplo: Al lanzar un dado, “obtener el nimero 7.

e Suceso posible: Su probabilidad de salires entre 0 y 1 (0 < prob.< 1)

Ejemplos:
1) Moneda: Lanzamos una moneda. ;Cual es la probabilidad de que salga cara?

e (asos favorables = 1 (cara)
e Casos posibles =2 (cara o cruz)

e P(cara) :% =0,5
2). Dado:
Se lanza un dado. ;Cudl es la probabilidad de que salga un nimero mayor que 4?

e Casos favorables = {5, 6} =2
e (Casos posibles =6

e P(nimero mayor que 4) = % = §

3) . Baraja espaifiola (40 cartas):

(Cuadl es la probabilidad de sacar un oro?

e (asos favorables = 10 (los 10 oros de la baraja)

e (asos posibles =40
e P(oro) = 1—2 = i

v' Definicién de probabilidad (a priori)
Cuando los resultados posibles de un experimento aleatorio se pueden contar y tienen
todas las mismas posibilidades de ocurrir, la probabilidad de que suceda cada uno de ellos
se calcula mediante la siguiente féormula, que se conoce como regla de Laplace o

definicion clasica:

numero de casos favorables

P(suceso A) =

numero total de casos posibles

= Que esta definicidn sea a priori, significa que no es necesario realizar el
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experimento para calcularla, es anterior a la experiencia.

. Una limitacion de esta definicion es que los sucesos intervinientes deben
ser equiprobables, o sea, tener toda la misma probabilidad de ocurrir,
ademas de ser mutuamente excluyentes, es decir, que no pueden ocurrir al

mismo tiempo, como los lados de una moneda o las caras de un dado.

. Del concepto clasico de probabilidad surge que la probabilidad le asigna a

un suceso un nuamero entre 0 y 1.

(A medida que aumentamos el nimero de lanzamientos, la frecuencia relativa se
acerca a 0,5, que es la probabilidad teorica).

Les compartimos un video sobre la Probabilidad:

https://youtu.be/WeeEE8o1lagM?si=mhMwd1VL2uHmyAO _
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